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　砂浜に生息する生物の生育環境を把握するため，

内舩ほか (2015) は，横須賀市自然・人文博物館付

属の天神島臨海自然教育園 ( 神奈川県横須賀市佐

島 ) の気温ならびに砂浜の表面および浅部温度の測

定結果を記した。この測定では手動の放射温度計を

用いたため，表面温度については職員の勤務時間

内しかデータを取ることができなかった。そこで，

2016 年度に天神島で実施した終日終夜調査に際し，

夜間も継続して表面温度を測定することとした。前

回同様，日光が遮られることなく降り注ぐ砂浜を観

測地点としたほか，日光が木々によって常に遮られ

ている林床も新たに観測地点とした ( 第 1 図 )。
　測定対象は，気温，砂浜の表面温度，同浅部 ( 深
度 5 cm，20 cm，35 cm) 温度，林床の表面温度，同

浅部 ( 深度 5 cm，35 cm) 温度で，表面温度の測定

は放射温度計，気温や浅部温度の測定は温度自動記

録装置でおこない，それぞれの測定方法は内舩ほか

(2015) にしたがった。林床の観測地として選んだ場
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第 1 図　A：天神島における測定地点．気温観測地点 ( 百葉箱 ) ならびに砂浜および林床の観測地点を示す．

B：砂浜および林床の観測地点の様子．
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出することができなかった (s = 2.16) ( 第 2 図 )。浅

部温度については，深度 5 cm および 35 cm のいず

れにおいても，平均において砂浜が 3 ～ 4℃高かっ

たものの，日周的な温度変化は砂浜と林床の間で

ほとんど違いがなかった ( 深度 5 cm: 砂浜 s = 0.99 
vs. 林床 s = 0.71)．なお，いずれの地点でも，深度

20 cm 以下では標準偏差が計測器の測定ステップ

(0.5℃ ) より小さくなった。砂浜における日照は，

表面温度の日周的な温度変化を顕著なものにしただ

けでなく，地下浅部の温度上昇にも寄与しているこ

とが分かった。
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所は，砂浜の観測地から南へ約 20 m 離れた樹林地

で，林縁付近の砂が堆積している場所を選んだ ( 第
1 図 )。測定期間は 2016 年 9 月 3 日 0 時～ 5 日 24
時であり，4 日 17 時から 5 日 17 時までの 24 時間は，

天神島臨海自然教育園における 2016 年度終日終夜

調査の中で計測した。この調査は当初 8 月 28 ～ 29
日に実施する予定で，天候不良のため前述の期日に

延期したため，あらかじめ設定して埋設しておいた

温度自動記録装置による測定は測定期間が満了する

9 月 5 日 24 時を待たずして終了した。

　温度測定結果を第 2 図に示す。A ～ H はいずれ

も 9 月 3 ～ 5 日の 3 日間を示しているが，表面温度

(B，F) は 4 日 9 時～ 5 日 17 時のみの測定であり，

浅部温度 (C，D，E，G，H) は 5 日 5 時にて測定が

終了した。

　前回 ( 内舩ほか，2015) と同じ測定対象 ( 気温な

らびに砂浜の表面温度および浅部温度 ) について，

前回と今回との比較を第 1 表に示す ( 今回は調査期

間を通じて晴天ないしは晴れであったので，前回の

測定値のうち終日曇天となった 2014 年 8 月 9 日の

測定値を除外した )。気温については，平均 (¯x) も
標準偏差 (s) も前回とほぼ同じであった。砂浜の表

面温度は，昨年と同じ測定時間帯において平均がわ

ずかに下がったものの標準偏差はあまり変わらず

( 前回 ¯x = 48.3℃，s = 6.25 vs. 今回 ¯x = 44.9℃，s = 
6.58)，夜間の測定値を加えると，平均で大きく下回

り標準偏差も大きくなった (¯x = 35.3℃，s = 10.8)。
浅部温度は，深度 5 cm，20 cm，35 cm において今

回の方が平均で 3 ～ 4℃低く，深度 5 cm および 20 
cm では標準偏差が減少した。とくに，今回は深度

5 cm の標準偏差 (s = 0.99) ですら，前回の深度 20 
cm の標準偏差 (s = 0.75) に近い値を示しており，今

回の砂浜浅部における日周的な温度変化は，全体的

に前回に比べかなり小さいことが明らかになった。

前回と今回でおよそ 1 ヶ月の時期のずれがあること

から，日の出～入りの昼時間では約 60 分，南中高

度では約 10 度になる差 ( 国立天文台天文情報セン

ター暦計算室 [Web ページ ]：横浜 ) が，砂浜浅部

の温度変化に影響を及ぼした可能性について，今後

も調べをすすめたい。

　今回調査の測定地点間の違いについては，表面

温度の平均において砂浜 (¯x = 35.3℃ ) と林床 (¯x = 
25.0℃ ) で約 10℃の差が認められ、砂浜の表面温度

では日周的な温度変化が顕著だった (s = 10.8) のに

対して，林床の表面温度では昼夜の差をほとんど検

Aug. 6-8, 2014 Sep. 3-5, 2016
x s x s

気　　温 27.0 1.65 27.1 1.92
地表温度

(9～17時 ) 48.3 6.25 44.9* 6.58*
( 終日 ) － － 35.3* 10.8*

浅部温度

(- 5 cm) 33.3 4.43 29.2 0.99
(-10 cm) 32.9 2.30 － －

(-20 cm) 32.0 0.75 28.0 (0.27)
(-35 cm) 30.3 (0.24) 27.1 (0.16)

* 2016 年の地表温度は 9 月 4 日 9 時～ 5 日 17 時の測

定結果による．

第 1 表　前回調査 ( 内舩ほか，2015) と今回調査におけ

る気温ならびに砂浜の表面温度および浅部温度

の，各平均および標準偏差．
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H　林床温度 ( 深度 35 ㎝ )

G　林床温度 ( 深度 5㎝ )

F　林床温度 ( 地表温度 )

E　砂浜温度 ( 深度 35cm)

D　砂浜温度 ( 深度 20 ㎝ )

C　砂浜温度 ( 深度 5cm)

B　砂浜温度 ( 地表 )

A　気　温
n = 48
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s = 1.92
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第 2 図　天神島の気温 (A) ならびに砂浜の表面温度・浅部温度 (B ～ E) および林床の表面温度・浅部温度 (F ～ H)．
各グラフの右端上部には，測定地の数 (n) ならびに平均 (¯x) および標準偏差 (s) を記し，下線を引いた標準偏

差の値は測定機器の最小測定値 (0.5℃ ) を下回る値．各グラフの測定期間については本文参照．


